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 ����)(�� �����������, �%1����,���� � 	��	�����, 	��������-
���� ��) �������) ���������� %���� ��	�)����) "!�	��-199-01" (��-
��� – %���, ����������) � 
��+0 �%��	�����) 	�����+����� �∋� 	����-
����) � )��)���) ����������, ���������)0(�� ∋������������#� 
	���	��)����-��∋���������� ������#� 	�������# � ��∀�������� ∀�-
������������. 

1 ��� �∋� �� 

1.1 .��� 	����������� ��) ������
�����∋� �	�������) ��	��-
�����������#�� � ∋�����	�������+�#�� ��������� (����� – �������-
�� ��� !��): 

− Tankanlagen Salzkotten, Gilbarco, Marconi, ����(���#�� 
���-
�������� EC2000, ER112, ER4. C�)�+ ����� %����� � ��������� ���-
(�����)���) 	� ���������� "���∀	�������) ����) Kienzle" 	� 	����-
���� �%���� ����#�� "Kienzle data protocol"; 

− ����(���#�� ����������#�� �������#�� ������������ ��-
��� "!�	��-106�" � %������ �	�������) ����� "!�	��-306.∃" � �	���-
������ 	� ���������� RS-485. 

1.2 ∃	�������� %����� 	����������) � ������# �	�������) 
(����� – �∃) 	� ������ �� 	���������: 

− "���2�����#� 	������� �%���� ����#�� ����� ��� (�����-
��� �	�������)) � ������������ ��	��������������� �������, ���-
��) 20, ��� "!�	��-
������", 2008 ∋." (����� – "�����"), �����#� ����-
��� �� "∃��������+��� 	�������� �%���� ����#�� 	� ���������� 
RS-232, �����) 1.72, −��! ��. /! "�����", �����-&����%��∋, 1999" � 
����� � ��� 	�)��0 ������������+; 

− "&������� �%���� ����#�� ����� �������� �	�������) � ��-
	��������������� ��������", /����) 2.0. ��� "!�	��-
������", ∋. /��-
∋������, 2005∋. (����� – "2.0"). 

1.3 .��� )��)���) ���%���������#� ����������� (��. �∀��� 
	��������) −) � ����
�����+�� ������� ��: 

− ���������� 	��������� "�����-2.0", �����∋����∋� %���� 
"!�	��-119-15�1" (����� – ��������� "�����-2.0"); 

− ���∀ ��������#∀ ��,∀�����+�#∀ ����������� 	��������� 
"2.0-Kienzle" (����� – ��������� "2.0-Kienzle"). 

1.4 ��������� "�����-2.0" 	�����)�� 	� ���������� RS-485 
�	����)�+ ������������ 6-0 ���∀���������� ��� 12-0 ������������-
�� ���������, ���0(��� �� ���#��∀ ������� �� ���� ������� � ����-
�������#� ��	����� ��	���� 	� ������ ������ �� �����0 ������� 
(�����������#� ��	��� 	� 12 �������, �%(�� ����� ������� – �� %�-
��� 48). 

1.5 ��� ���������� "2.0-Kienzle" �%��	�����0� �	�������� 3-�) 
���∀���������� ��� 6-0 �������������� ���������, ���0(��� �� 
���#��∀ ������� �� ���� ������� � �����������#� ��	����� �����-
	������� 	� ������ ������ �� �����0 �������. 
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1.6 � %���� (���1�� 31, ��������� RS-485) ����� 	����0���+ 
��	�������+�#� ���������� ����� "!�	��-106�", "!�	��-133", "!�	��-
199-01" ��) �	�������) ��� � ����∋� ���������� "�����-2.0". 

1.7 ��������� "�����-2.0" � ������ 	���%��������) ��������-
��� ����� ��	��+�����+�) ��) ��∋��������) ����� ��)��, ��������#∀ 
�� %��� ����������� RS-485 � RS-232, ��	�����, ��) ��������� � 
���	+0���� (����� 	��∋����� " �������� !�	��-106�", " �������� !�-
	��-119-23, !�	��-199") 	��������� �������#∀ ��������� "!�	��-106�" 
��� %����� �	�������) "!�	��-306.∃" � ����������� "2.0-Kienzle". 

1.8 ��%���� ������) 
��	�����
��: 

− ���	������� ������0(�� ����# �� 	�0� 10 �� 	�0� 35 °�; 

− ���������+��) ��������+ �����∀� �� 75% 	�� 30 °�; 

− ����������� �������� 86 – 106,7 �&� (630 – 800 �� ��.��.) 
1.9 &����� ��	��� �%��������) %���� 	�� ������ � � �������-

��
�� ���∋�� 	�����
��: .��� ��	�)����) "!�	��-199-01" 
����.426441.001. 

2 ��( �∋����� ��  %� 

2.1 !�∀�������� ∀������������� 
������#� ��∀�������� ∀������������� 	�������# � ��%��
� 1. 

!�%��
� 1 

!�∀�������� ∀������������� 4������) 

 �	�)����� 	���0(�� ����, /  ~ 187 – 242 

5������ 	���0(�� ����, ∗
 49 – 53 

&����%�)���) ��(����+, /−, �� %���� 30 

 �	�)����� �� ����� �#������ "Y−", "Z−" � "Y/", 
"Z/" 
�	�� �����������, /, �� %���� 

12 

!�� 
�	�� "Z−", "ZB" (�����0(��) � ������ 	������� 
����#∀ � EC2000, �− 

-45±10 

!�� 
�	�� "Z−", "ZB" (�#����0(��) � ������ 	��,�� 
����#∀ �� EC2000, �−  

17±5 

�������+ �%���� �������
��� 	� ���∀	�������� ��-
��� Kienzle, %��/� 

1200 

�������+ �%���� �������
��� 	� ���������� RS-232 
(���1�� 35), %��/� 

9600 

�������+ �%���� �������
��� 	� ���������� RS-485 
(���1�� 31), %��/� 

4800 

∗�%�����#� ������# 
��.  

	��������� ∗ 

�����, �∋, �� %���� 2 

2.2 ∃��������� �%��	�������: 

− ��������� ���∀ 	���������, 	��������#∀ � ��%��
�∀ 3 � 4; 

− ��	��� �������� �� �∃ ���# � �����∀ ��� � ��%�)∀; 

− ��	��� %�� �������) �������# ���# ("�� 	����∋� %���"); 
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− ������� ������ 	� ���� ������� 	�� 	����� ��)�� � �������� 
�	�������); 

− 	���������� ������������∋� ������ (���(��������� ������) 
	� ������� �∃; 

− �������#� ������� ������ 	� ������� �∃; 

− ��∋�����
�0 ���������� �%�������� &�; 

− ��∋�����
�0 ���������� ���0����� � ���������� ��������#∀ 
�#��0����� (	�������) ����������; 

− ��∀������� �������
�� 	�� ����0����� 
������	�����) � 
������� ���∋���������∋� �������. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 

���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-
���� � ������� �� ���������. 

3 ��∃����! ���!���� 

���	���� 	������� ��������: 

− %��� ��	�)����) 1 2�.; 

− ��%��+ �13 1 2�.; 

− ������� MSTB 5/2ST-50.8 1 2�.; 

− ������� MSTB 5/3ST-50.8 1 2�.; 

− ������� MSTB 5/4ST-50.8 4 2�.; 

− ����������� 	� 
��	�����
�� 1 
��. 

4 )�!��&�!�� � ��� ∗�� ��∀�!% 

4.1 .��� �#	����� �� 	������� 	����, �����(����� � �����-
�������� ���	���. &����0����� ���������� � 	���0(�� ���� 220 / 
	����������) 	�� 	���(� ��%��) �� ����������� ���∀	��0���� ���-
���. �∀��� 
�����������) 	���
�	���+��) %���� 	�������� � 	����-
����� . �� 2-∀ �����∀, ����
�����+��) �∀��� %���� 	�������� � 	��-
������� −. 

4.2  � 	���� ���	������#: 

− ��� �����	��
������, �#	���)0(�� ����
�� ����������� 
	��������� "�����-2.0" (DD1) � "2.0-Kienzle" (DD4, DD6); 

− ��� ������∀��# 
���∋������������ 	��)�� DD2, DD5, DD7; 

− ������� DA1 � �%�������0(�� �∋� 
�	� �%��	�����0� ����� 
��)�� 	� ���������� RS-485 � �������� �	�������), ��� � ���������-
�#�� �������#�� ������������ � %������ ��	�)����) "!�	��". ����-
��� ����� �������∋����0(�0 ��∋����� (R1, R4, R6), ������) �������-
������ ����0 � �����)��� "1" (	��������). ��� �����)��� ∀����������-
���) 	��������+�#� 	����
����� �#���� − �������� ���������+�� 
�#���� /; 

− ������� DD3, VU1 – VU3 �%��	������� ����� ��)�� � �����-
��� �	�������) 	� ���������� RS-232 � ���������� "�����#� ��∋��-
�# RXD, TXD"; 
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− ��	��+��#� �������� 	�����) −2, �%��	�����0(�� �#���� 
��	�)����� 	�����) (
�	� "+12V", "+24V", "VCC" (+5/)); 

− ��	���∋����+��) �∀��� �������) ��	�)����) ����, �#	��-
�����) �� ������∀��� DA2 � �%�������0(�∀ �, 
�������∀.  &�� 
����+2���� ��	�)����) ���� �� 140 – 150 ���+� ��	�)����� �� �#∀�-
�� �∀��# (
�	+ "PFI") 	����� ���� 	���∋���∋� �����) 1,25 /, ��� )��)-
���) ��) �����	��
������� DD1, DD4, DD6 �������� �� 	���∀�� � ��-
��� "	�������" (��	��� ���%∀������ �������
�� � 
���∋���������-
��0 	��)�+ � 	���#����) ��%��# %����). &�� 	��#2���� ��	�)����) 
���� �� ��%���∋� �������) 	����∀���� �%����#� 	��
��� – ������ ��-
∀�������� �������
�� � ����%�������� ��%��# %����; 

− ��∀����∋������� ���1��# 34, 36 – 310, 	������������#� ��) 
	��∋�����������) �����	��
������� DD1, DD4, DD6 � ������)∀ 
	���	��)��)-��∋��������) %����; 

− 
������# (�	����# ∋��+���������� ����)��� VU4 – VU9, 
VU11 – VU22 � �%�������0(�� �∀ 
�	�), �%����0(�� 2���+ ������� 
��)�� � !�� 	� ���∀	�������� ����� Kienzle. ����#� �� ������� �%��-
	������� ��)�+ � ����� �������� �������.  � ����#� �� ���1���� 313, 
316, 317 �#�����# ��∋���+�#� 
�	� ���∀ ������� ��)��; 

− �∀��� 	���%��������) ���������� Kienzle � RS-232 �� ���-
���∀��� DD8 � �%�������0(�∀ �, 
�������∀. 

C∀��� 	�����)�� 	��������+ � ���-	��� ���	+0���� �������-

�0, ���������0(�0�) 	� ����� Kienzle. ���1�� 318 	����0�����) � 
����#� ����� �� ����� Kienzle (�� ����� �� ������ !��), � � ���1���� 
314 � 315 – ���-	���# ���	+0����, �� ������� ������ %#�+ ����-
������� &�, ��	��#��0(�� 	����	�0(�� ����#�. ���������# 
HL11:1� HL11:2 ����
���0� 	��∀������� ��∋����� ����� 
�� �∀���: 
�����#� ��������� (HL11:1) - ��∋���� �� %���� � !��, �����#� �����-
���� (HL11:2) - ��∋���� �� !�� � %����. ����	�� J2 ���1��� X2 ����� 
��� 	�������). ∃�������� �∋� � 	�������� "2���", �� ���1�� 314 
�#���)��) ���+�� ����#� 	����� (�������
�) �� !��), � �� ���1�� 
315 — ���+�� ����#� 	������� (�������
�) �� %����). &�� ��������� 
	����#��� � 	�������� "1���" ����#� 	������� �#���)��) � �� 
���1�� 314. !���� �%�����, 
�� 	�������� 	�����)�� 	����������-
���+ ������������ �%���, ��	��+��) ���� ���-	���. 

− 
������# ������
�� (�������#� ��������� HL1, �����#� 
HL2 – HL6, HL9 – HL11), �%��	�����0(�� ������+�#� �������+ ����-
��� ��%��# %����; 

4.3 �	������ ��%��# 
�������� ������
��. 
− 	�	��������� ������� � ������� �������� �����∋� �� �����-

������ HL2 (RxD, TxD) ��������+������ � ������� �%���� ����#�� 	� 
���������� RS-485: HL2:1 – �����#�, 	����; HL2:2 – �����#�, 	�����-
��; 

− �������� ���������� HL1 "�∃" ����#���� �� ��, ��� %��� ��-
%����� � �������� �	�������) 	� "2.0", �.�. ��������� "�����-2.0" ��-
∀�����) � ������ "	���%��������� �����������" ��� �∋� 	�������� 



8 

"�%��� � ��������" ������ �������� "����0���". ���������� �������) 
HL1 ����#���� �� ��, ��� %��� ��%����� 	� 	�������� "�����", �.�. ���-
������ "�����-2.0" ��∀�����) � ��%���� ������; 

− 	�	��������� ������� � ������� �������� �����∋� �� �����-
������ HL3 (RxD1, TxD1), HL4 (RxD2, TxD2), HL5 (RxD3, TxD3), HL6 
(RxD4, TxD4), HL9 (RxD5, TxD5), HL10 (RxD6, TxD6) ��������+������ � 
������� �%���� ����#�� 	� �����������0(�� ������� �	�������) 
!��.  

4.4 &����#��� (����	��) J1 �� ���1��� 33 ������������� ��-
��� ��%��# ���������� "�����-2.0": � 	�������� "�" (��������� �����-
���) – ������+�#� ����� ��%��#; � 	�������� "&" – ����� 	���%��-
������) �����������. ����	�� ��	��+�����), ��∋�� ���%∀����� ���-
∋�������) ��%��� 
��∋� ���������� � ������ 	���%��������) �����-
������, �.�. 	���� �#��0����)/���0����) 	�����) �� ������������� 
%���� 	���∀����+ � ����� 	���%��������). &���� ���������� 	���-
����) ����	��� ���%∀����� ����0���+ 	������ ���������� �� ����) 
�� ����� 10 ������. 

5 )���� �� ∃�� ∀������ ��!� 

5.1 &�� 
��	�����
��, �%���������� � ������� ���������� ��-
�%∀����� ��%�0���+ ���%�����) "&����� ���������� 
������������-
���" (&∃�), "&����� 
��	�����
�� 
���������������" (&��), "�����-
������#∀ 	����� 	� �∀���� ����� (&����� %���	�������) 	�� 
��	���-
��
�� 
��������������� (&�! ��-016-2001), "&������ ��∀�������� 

��	�����
�� ������	������#∀ ����
��" (�� 153-39.2-080-01), "&����-
�� %���	������� 	�� 
��	�����
�� ∋�����∋� ∀��)����� ������%��+�#∀ 
��	������#∀ ����
�� ��������∋� ∋���". 

5.2 / ��)�� � �������� ������ ���������� �	���#∀ ��) ����� 
��	�)����� ����∋�������� ��	��(����) ��%��� � ����#�#� ���	���� 
	�� 	����0������ ��	�)����� 	�����). &����0����� ���2��∀ 
�	�� 
	���������+ ���+�� 	�� �%���������� ���� 	�����). 

5.3 � ��%��� � %����� ��	����0��) ��
�, ���0(�� ��	��� �� 
���� 3 ∋��		# 	� &�� � &�! ��-016-2001 ��) ��������� �� 1000 / � 
�����������#� � �����)(�� ������������. 

6 �����!���� � ��∀�!� 

6.1 &����0����� %���� � �������� ������������) 	���������+ 
	� �∀��� 	��������) /. 

6.2 &����0����� %���� � ���	+0���� 	����������) ��%���� 
�13, �∀��)(�� � ���	���� 	�������. 

6.3 &�� ����� %���� � 
��	�����
�0 	�������+ � 	�� ���%∀�-
������� ��������+ 	�������# � ������������ � ��∀��������� ∀������-
��������� �������, 	������� ��∀�������� �%���������� ��∋����� ���-
���� 10 � ������+ ��	��+ � ����� � 
��	�����
�0 � ������ 
��	�����-

��. 
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7 �∀+�� ����,� �� ��� ��∀�!� � ∀����∃ 

7.1 ��	��+����#� ������# 
ID-����� – ����������
����#� �����. &�����������) %���� 	�� 

��∋���������. ��) ���∀ �#	������#∀ ��������� �� ������������ � 	�� 
��������� 	��������� �� �����)���). ID-����� ���������� "�����-2.0" 
���∋�� ����� 1001. ID-������ ����������� "2.0-Kienzle" ������+�# � 
��	��+��0��) ��) ��������� �����#∀ ������� � 
��∀ ����������∀. 

������� �	��� ������ (����� - ����� ������) – �������� ����� 
������ � 	������∀ ��	�������� ����
��, 	� �������� ��������������) 
��)�+ ����� �∃ � ����������� "�����-2.0", � � ���0 ������+ ����� 
������������ "�����-2.0" � "2.0- Kienzle". &�����������) 	�� �������-
�� 	���������.  ���	������ ������� ��������#∀ ������� ������� ��� 
� 	������∀ �∃, ��� � � 	������∀ �����∋� ����������. 

����� ������ (�� 1 �� 6) - 	��)����#� ����� �����������∋� ��-
���� ��)�� %���� � ��������. &���#� � ������ �����# – �������# 1,2 � 
3,4 �������������� ���1��� 313; 	������0(�� �����# - �����∋���� �� 
���1���∀ 316 � 317. &�� ��������� 	��������� �� �����)���). 

7.2 &�����# �∃: 
�) ���!���� "�����" . &�������+�#� ���	+0��� (����� – &�) �� 

���������#� COM–	�����, 	����0��� � ���1��� 35, ��������� 
RS-232; 

%) ���!���� "2.0" . &� �� ���������#� COM–	����� 	����0��� � 
���1��� 35, ��������� RS-232 (	�� 
��� ��������� "�����-2.0" ���-
��� ��%����+ � ������ "	���%��������� �����������"); 

�) ���!���� "2.0" . &� � 	����� ���������� RS-485 ��	� "Advan-
tech PCI-1602" 	����0��� � ���1��� 31, ��������� RS-485; 

∋) ���!���� "2.0" . �������	+0��� "!�	��-158" 	����0��� � 
���1��� 31, ��������� RS-485. � �������	+0���� 	����0��� ���-
���+�#� ��∋��������; 

�) ���!���� "2.0" . &��+� ������
�����∋� �	�������) "!�	��-
103�1" 	����0��� � ���1��� 31, ��������� RS-485; 

�) ���!���� "2.0" . ���������� "!�	��-103��1" 	����0��� � 
���1��� 31, ��������� RS-485. � ����������� 	����0���� �������+-
��-�������) ��2���. 

���������� 
1 ����������� ����
������ �� 	����� 
�		�������� ��
���-


����� 
������� ������ 	������. 
2   ������� �, �, 	, � ������	��� ��������� "!����-2.0" 
���-

����� � ����� "
������
������ �����∀�����" ��� ��� 
�������� 
"#���� � ��������" 
�	��� 
������� "����∃���". 

7.3 ���������#, �∀��)(�� � ������ ����������, ���0� ��%�� 
	���������. &�������# ���������0��) � ������������ � ���%�����)-
�� �∃ � 	����0����#∀ �������. &������+ �����������#∀ 	��������� 
����������� 	������� � 	�����∀ 8.2 � 9.2. &�������#, �����	�#� ���+�� 
��) �����), 	�������# � ��%��
� 2. 
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!�%��
� 2 
&������� /������#� �������) 

&������� � �����) &� 
	������� – "S", "K", 
�����) – 001 � �#2� 

������� ���0����� 0 – 65535 

������� ��	�2�#∀ 	������� 0 – 65535 

/����) 	�������� ������# �	�������) 01 � �#2� 

&����� 0 – 65535 

/������ 	������ 0 – 65535 

�������#� ������#� ������� 0 – 999999,99 

�������#� �������#� ������#� ������� 0 – 999999,99 
���!���� � ������ �� - ��� 	��2���� ���������� ��������# �� 

∋��		# ��∋����� ��%����� 	�������� �%���� ����#�� � !�� (∗ �). 
∗��		� ���������) ��������� �������. /����� ������ ∋��		# ��(���-
���� "�����������+". /����) ���������) ���∀�����#� ������. �� ���∀ 
	��2���� � ��������#�� �������� ����� ��, � ������� ����� ������ 
%��+2�.  ����� ������ ����� ����#�� ∋��		��� �� ��)���#. 

	∋�!∋�� ���−∋� �& - �#���� ���������� ���0����� ����������. 
&���� ���������) ��������+��∋� �������) ������� �%���)���). ��-
������� � 	��������� "������� ��	�2�#∀ 	�������" ��	��+�����) ��) 
�������) ��%����	���%����� ����������. 

	∋�!∋�� ����. %( �������� - �#���� ���������� ��������#∀ 
�#��0����� ���������� (	�������). &������� ���������� ��������) ��-
	�2��� 	���� ��∋�, ��� ��� �������), ���%∀����#� ��) ��%��# ���-
�������, ��∀�����# � 
���∋�����������0 	��)�+. &���� ���������) 
��������+��∋� �������) ������� �%���)���). ��������� � 	��������� 
"������� ���0�����" ��	��+�����) ��) �������) ��%����	���%����� 
����������. �����
� �������� 
��∀ ��������� %���� ��� �� �����
� 
)��)���) 	�������� ��∋�, ��� ���������� �� �%��	������� ���������∋� 
��∀������) �������
�� 	�� �#��0�����. 

������ ���!����� ���!�∃% ������� �� - ����� ������ 	����-
���� "���2�����#� 	������� �%���� ����#�� ����� ��� (�∃) � ���-
��������� !��", ������0 ��������� ����������. &������� ����� ��-
	��+�����+�) �������#�� ��������� �	�������) ��) �	��������) 
��	�����#∀ ��	�����. 

�����! - ��������� � 	��������� "/������ 	������" �	�����)-
��, ��) ����∀ ��������� 	������������ 	��2���� � ������ �� ����
��-
���+����+. 

����� ! �����!� - ��������� � 	��������� "/����) &�" �	��-
���)��, ��) ����∀ ��������� 	������������ 	��2���� � ������ �� 
����
�����+����+. 

	�∃∃�� %& ��!���%& �∋�!∋�� - �������� ��������0 ������-
�� ���������� ��	����, ��	�(����∋� 	� ������� ������ �������. /� 
����) ��%��# �������� ����#��0��) ����������� �� �������. &�� ���-
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������� ��������+��∋� �������) ���� 	����������) � ���). �������� 
���������� �������� – ���+ �����������0 ��	�������� ����
�� ��-
	�������+��0 ����������+ 	���������������+ ���������� ��	�(����-
∋� 	�������. 

	�∃∃�� %& �����& %& ��!���%& �∋�!∋�� - �������� ���-
�����0 �������� ���������� ��	����, ��	�(����∋� �������� 	� ���-
���� ������ �� ���+ 	����� 
��	�����
�� ���������� � ������� 	�-
������∋� 	���	��∋�����������). 

8 ���!��&�� �� ���!���� "2.0-Kienzle" 

8.1  �������� �����∋���
�� 
 �������� ����������� 	����������) � ���	+0���� � ��	��+��-

������ 	��∋����# " �������� !�	��-119-23, !�	��-199, !�	��-119-
18�". −�����+��) �����) 	��∋����# �����	�� �� ����� 
www.topazelectro.ru. 

&��)��� ��������� �����������: 
�) 	����0���+ %��� � ���	+0����, ��	�����+ 	��∋����� 

(Nastr11923.exe); 
%) � 	�)���2���) ���� �#%���+ COM-	��� ���	+0����, � ����-

���� 	����0��� %���, �����+ "����#�+ 	���"; 
�) ���������+ ����� ��%��# "	���%��������� �����������". ��� 

����� ������+ ����� ∋������ ���0 	��∋����# (	���� "������") ��� 
�������� �����������0(�� ���	�� �� 	����� ������������ (����-
��� 1). / 
��� ������ ��������� "�����-2.0" %���� ��∀����+�) �� ��-
��0����) 	�����). 

 
������� 1 

∋) �%������+, ��� � ����� ��)�� � &� 	����0���� ���+�� ���� 
����������, � 	�������� ������ �� ������) ������+ ID-����� ��������-
��; 

�) ������+ �����∋���
�0 ���������� �� ������� "�����∋���-
���" (������� 2).  

� ���������� ��∋�� %#�+ 	����0���# 6 ������. �����) ������� 
����� ���� 	��)����#� ����� � 	����0���� � ������ �� 6 �������.  � 
������ ������� ����� ��∀����+�) 4 ������, ����#� �� �����#∀ ����� 
������� ����� � ����� %#�+ ���0����#� ��� ����0����#�. 

/��0����#� ������ ���%����0��) %��#� 
�����, ����0����#� - 
���#�. ����� �� ������# %���� ������# ������ �������, �	���� ��-
����� ������# 	�������# 	����0����#∀ ������� (����� ������#, ��	 
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	��������, ����� ������). � 	���(+0 ����������+�#∀ ����� ������� 
	������� 	����0����� ������� � ���� ��� ����� ������ %����. 

 
������� 2 

�) ��������+ � %���� �����∋���
�0 	����0����#∀ �������, 	�� 

��� ���%∀�����: 

− ���������+ ������+�#� ������ ���� ������� �������; 
− ���������+ �����# ��%��# ������� ������� (�������, �����-

����0(�� �� �������∀, ���������+ ����� ��%��# "����0���"). 
∃�����������0 �����∋���
�0 ����� ��∀�����+ � �������� 2�%-

���� ��) 	������0(�∋� ��	��+������). 
�) ����� ���%∀����� 	������ �� ������� "&�������#" � ������-

��+ 	�������# ���������� � ������������ � ���%�����)�� �∃ � 	��-
��0����#∀ �������. 

8.2  �������� 	��������� 
 � ������� " �������� 	���������" (������� 3) ����� 	������-

���+ � 	�� ���%∀�������� �������+ �������) 	��������� ����������, 
������, �������. 

5�����/��	��+ ���∀ 	��������� ������������ 	����������) � 
	���(+0 �����������0(�∀ ���	�� �� 	����� ������������ ��� ����� 
	���� "������#" ∋�����∋� ���0. ��) ��������) �������) ����∋�-��%� 
����∋� 	��������, ���%∀����� � 	��� "4������� 	��������" ������� 
����� �������� � �����+ ���	�� "/����� � ��%��
�", ��) ��	��� 
��∋� 
�������) ���%∀����� �����+ ���	�� "4�	����+". 
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������� 3 

&������+ �����������#∀ 	��������� � �∀ �������#� �������) 
	�����,�# � ��%��
� 3. 

!�%��
� 3 

&�������# /������#� �������) 4��������  
�������� 

����∋����� �� ����# ������ ���0����; ����0���� ���0���� 

!���-��� 	����� ��)�� 
0 – "����
�) ����0-
����"; 3 - 60 ������. 

0 

�	���% �#�������) �������� ��-
�# 	� ����� � �	���� 

� ���������; � 	���-
�����; ������������� 

� ��������� 

������ 
��# ������# �	�������) 1-3; 2-2; 3-1; 4-0 2-2 

������ ��������� ������# �	���-
����) 

1-5; 2-4; 3-3;  
4-2; 5-1; 6-0 

4-2 

&�)��� 	��� 
��	��(��; ��	 1;  
��	 2; ��	 3 

��	��(�� 

������ ���# ������# �	�������) 3-2; 4-1; 5-0 3-2 

������ 
��# ������� 1-3; 2-2; 3-1; 4-0 2-2 

������ ��������� ������� 4-3; 5-2; 6-1; 7-0 5-2 

�������+��) ���� ��	����, � 0 – 2,55 0,01 

&����� �	���� ����#∀ ������, � 
�� 1 �� 10 ���., 

0 – "�#��0����", 
99 – "��	���#���� 

99 

!�	 ����,���∋� ���������� 6�2000 
ER4/ER112 

6�2000 

4�	��� �����)��) �����, � 
�� 10 �� 999  

0 – "����0���",  
1 – "���0���"  

1 
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&�������# /������#� �������) 
4��������  
�������� 

!���-��� ��������, �  10 – 999 30 

������� �� �� ��∃∃% ������ - ��������� 	�� ������� � �����-
�# �	�������) ���# � ���� ���������, �	�����)�� ��	 ���#, ������) 
%���� 	������� �� �������. /������#� �������) 	��������: 

����0���� – �� ������� ����,��) �������) ����, �#��������) � 
������������ � 	��������� "�	���% �#�������) �������� ���# 	� 
����� � �	����"; 

���0���� – �� ������� ������������) ���� � ���� ���������, 	�-
�������) �� ������# �	�������). 

��&∃-��! ��!��� ����� – ��������� ��	������∋� ������� 	���-
�� ��)�� � �������� �	�������). &�� ���������� ��	����� �� ������# 
�	�������) 	� ������� ���+2�, ��� �����������, ���������� 	�����-
(��� ����� 	� ���� �������. &�� �������� "0" (��������� ��������) 
����
�) ��%����������. 

	����∀ �%∋���� �� ��!����& ���% �� ��∃∃� � ����!� - 	�� 
������� �������� ���# ���������� �������#����, ����� �%1�� ��	��-
�� ������ %#�+ ��	�(��. � ������ ���0(���) ������������ ��	���� 
�� ���∋�� �������� ��	�����+ ���� ����� �� �������0 �����. &���-
���� ������������� �	���% ����∋����) 	�� 	�������� ��������� � 
����#. /������#� �������): 

- "� ���������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � ���+2�0 
�������.  �	�����, ������ 200 ��%��� 	�� 
��� 28 ��%./� � ���������-
��� ��	���� 0,01 �, ���������� 	������� � ∋��������+ �� 7,14 �; 

- "� 	��������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � %��+2�0 
�������. ��) �#2���������∋� 	������ ���������� 	������� � ∋����-
����+ �� 7,15 �; 

- "�������������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) 	� ������ 
�������������∋� ����∋����): ���� 	����) ��%���#�����) 
���� 
%��+2� ��� ����� 5, �� 	������)) ��∀���)���) 
���� ������������) 
�� �����
�. ��) �#2���������∋� 	������ ���������� 	������� � ∋�-
�������+ �� 7,14 �. 

/��∃�! ∗� % ���!�∃% ������� �� - �	�����)�� ������ 	��) 
"
���", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� �	���-
����) � �����∀ 	�������� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� 
�����: 	����� ������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - ��������-
�� ������ 	���� ��	)���. 

/��∃�! �!��∃��!� ���!�∃% ������� �� – �	�����)�� ������ 
	��) "��������+", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �����-
��� �	�������) � �����∀ 	�������� �%���� ����#��. &��������)�� 
��%�� ��� �����: 	����� ������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - 
���������� ������ 	���� ��	)���. 

���∃�& ���� – 	�����)�� �	������� �������)���+�� � ��%���∋� 
����� ���(������+ ��	��� ������ 	���� ��∋� ��� ���� ��� ����� ��� 
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�����# 	�� ��)��� ����������� �����. /������#� �������) 	������-
��: 

"��	��(��" – 	�)��� 	��� ����0���. &��� 	����∀���� ���+�� 	� 
��)��0 �����, ��) ��∋� ���%∀����� ���������+ � ����+ ��)�+ �����-
����#� ����; 

"��	 1" – 	���� ������) � ���#, � ������ 	��� 	��������� 	�� 
�#	������� ������# "	���" � ������# �	�������); 

"��	 2" – 	���� ������) ���# 	��� 	��������� 	�� �#	������� 
������# "	���" � ������# �	�������), � 	���� ������) ������ 	��� 
	����∀���� �������������; 

"��	 3" – 	���� ������) � ���#, � ������ 	��� 	����∀���� ����-
���������.  

/��∃�! �∀0�∃� ���!�∃% ������� �� - �	�����)�� ������ 
	��) "�%1��", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� 
�	�������) � �����∀ 	�������� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� 
��� �����: 	����� ������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - ����-
������ ������ 	���� ��	)���. 

/��∃�! ∗� % ���� �� - �	�����)�� ������ 	��) "
���", ����-
�#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� � �����∀ 	�������� 
�%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� �����: 	����� ������ 
���������� ������ �� ��	)���, ������ - ���������� ������ 	���� 
��	)���. �%#��� ���%����) ���������+ ��� ������, � �����#� ������� 
�#����� ����#� �� ��%�� � ������ "
���". 

/��∃�! �!��∃��!� ���� �� - �	�����)�� ������ 	��) "����-
����+", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� � �����∀ 
	�������� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� �����: 	����� 
������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - ���������� ������ 
	���� ��	)���. �%#��� ���%����) ���������+ ��� ������, � �����#� 
������� �#����� ����#� �� ��%�� � ������ "��������+".  � ��	����-
�#� �������) �����∋� 	�������� ��(������� �∋���������, �����)(�� 
�� �������) 	�������� "������ 
��# �������": ����� ������ 	���� 
��	)��� � ��������� �� ����� %#�+ %��+2� ����� ������ 	���� ��	)-
��� � 
���. 

1� �∃��# �� ���� �!����� - ��������� �������+��� ���# ��	-
����, ������0 �����2����) ��	�����+ �� ���%������� �%��	�����) 
���%����� �������� ��������). ∃��������� �� 	������� �����+ ���+-
2�0 ����. 

������ ������ ��  %(  ����� - ������������� 	�����������+, 
� ������� ���������� �� ����) ������ ������ 	��#���+ ��	���# �� 
������� � ����#∀ ������. /������#� �������): 

"�#��0����" - ���������� �� �	��2����� ������� �� ����) ����-
��, ����#� � 	������������ ������ %���� ��	��2��# ���+�� 	���� 
�∋� ��������). 4������� ���%∀����� ���������+, ���� ������� �� 	��-
��������� ��%��� � ��	������ �� ����) ������ (��������������) ���-
�� 	���� 	����); 
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"��	���#���" - ���������� �	��2����� ������� ��� �����, �� 
����+�� 
�� ��������. 5���#� ��	���# ��∋�� 	�������+ � �����%��+-
����� � ��%��� �������, � 
��� ������ ���%∀����� ��������+ 	����� 
�	���� ��� ����� �∋� ����0���+; 

�� 1 �� 10 ������ - ���������� �	��2����� ������� � �������#� 
	�������. 

��� �!�∋2! ��� ��!��&�!�� – ���%∀����� ���������+ ��	# ���-
������, 	����0����#∀ � ����������.  � ������ ������������∋� �����-
��) ���������� %���� ����#���+ ���%������� ��%��# 	� 	�������� � 
��� ��� ��#� ��	�� ��������∋� ����������. � ����#� ������� ����∋� 
���������� ����� 	����0���+ ����#� ��	# �������#∀ ���������. 

������ ���!�� �� ��� � - �	�����)��, %���� �� %��� ��	��2�-
���+ � ������� 	�������� ����������∋� ����� � ����� �%�����. /��-
����#� �������): 

0 - ��	��� �����)��) �� 	����������); 
1 - ��	��� �����)��) 	����������) ����������� ��������; 
�� 10 �� 999 ������ – ��	��� �����)��) ����� 	����������) � 

	���(+0 ������# ��������
�� (	�� 
��� ��%�� �%���)���)) � ������-
���) ����� ��������� ����) 	���� ��������) ������. !���� �	���% 
	�����)���), ���� ������� �� �������� �� ����������0 �������. 

��&∃-��! ��!� ��� – 	�� ��%��� � �������#�� ������������ 
ER4 � ER112 �� ����0���� �����
�), ��∋�� ������� 	���2�� � �����)-
��� ��������, �� %��� �� 	������ �% 
��� ���%(���� 	� ��� ��� ��#� 
	������� � �������) � �����)��� ������. &������� ������������� 
����), ������#������ � ������� 	�������) �� �∃ ������# "���	", 
����� ������� %��� 	������� � �����)��� ������� 	�� ���������� ����-
�������0(�∋� ���%(���) �� �������. 4������� 	�������� ������ 
%#�+ ���������#� ��) ��∋�, ���%# � ������+��� ������ ��%��# ���-
��� ��	�� ���������+ ���� �� ����� 	���� 	�����(���) ������. 

9 ���!��&�� �� ���!��� "�����-2.0" 

9.1  �������� �����∋���
�� 
�������� ������� ��) ������ ��%��# – 	�����+�� 	��������#� 

������ ���∀ ������� � �∃ � ���������� "2.0-Kienzle". 6��� ��������� 
"�����-2.0" ��∀�����) � ������ 	���%��������) �����������, �∋� ��-
������� ����������, ���%∀����� 	�������� ��������� � ������+�#� 
����� ��%��# (��. 	���� 9.3). 

 �������� ���������� 	����������) � ���	+0���� � ��	��+����-
���� 	��∋����# " �������� !�	��-119-14, !�	��-119-15" (����� – 	��-
∋�����). −�����+��) �����) 	��∋����# �����	�� �� ����� 
www.topazelectro.ru. 

&��)��� ��������� ���������� 	�� ����� �∋� � 
��	�����
�0: 
�) 	����0���+ %��� � ���	+0����, ��	�����+ 	��∋����� 

(Nastr11915.exe); 
%) � 	�)���2���) ���� �#%���+ COM-	��� ���	+0����, � ����-

���� 	����0��� %���, �����+ "����#�+ COM-	���"; 
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�) ������+ �����∋���
�0 ���������� �� ������� "�����∋���-

�)" (������� 4). ��) ��������� ���%∀����� ∋�������� ���������+ ��-
�������� ������� 	� ������ �������, ������+ ������ ������� �������, 
	����0����#∀ 	� RS-485 � ���������� �/��� ���������#∀ � ���������� 
"2.0-Kienzle". ��� ������ �����# %#�+ 	����������+�� ����������# 
	�� �����∋���������� ���������� "2.0-Kienzle". 

 
������� 4 

7��+ ��������� �����∋���
�� ������� � �����0(��: 
− ������ �������, ��∀��)(�∀�) �� ����� ������� �������, 

�����# %#�+ ������# �� ����� ������ ��%��
# 	��∋����#; 
− ������ ������� ����#∀ ������� (��� ����#∀ ������ ����� ��-

�����) �� �����# ����#���+�) �� ����� ������ 	��∋����#. ����� ���-
����) ���������#� ���(������+ �����������#� ��	��� 	� 
��� ����-
���. 

��) ��	��� ���������� �����∋���
�� ������� �����+ ���	�� 
"4�	��+ �����∋���
��" � ������ 	����+ ��) ��	��� 	��������� � 	�)-
���2���) ����. 4�������� �������� 	����) – "123456". 

/ 	��∋����� ���+ ����������+ ��∀���)�+ 2�%���# �����∋���-

�� � ��	��+�����+ ��(�����0(��. 

∋) ����� ���%∀����� 	������ �� ������� "&�������#" � ������-
��+ 	�������# ���������� � ������������ � ���%�����)�� �∃ � 	��-
��0����#∀ �������. 

9.2  �������� 	��������� 
 � ������� "&�������#" (������� 5) ����� 	���������+ � 	�� 

���%∀�������� �������+ �������) 	��������� ����������. 
����#����� �������) 	�������� 	����������) �����#� (���-

��� ����� ���	�� �#2� 	� ������ � ������������� 	��������. ���	�� 
"������+ ���" ��	��+�����) ��) ����#����) �������� ���∀ 	��������� 
������������. ��) ��������) �������) �#%�����∋� 	�������� ���%-
∀����� 	����� ���	��� �#2� (������+ � 	��� � �∋� ���������, 	���� 

��∋� �������� ������ �����	�#� ��) �������������). 4�	��+ ����∋� 
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�������) 	����������) 	� ������0 "Enter". ���	�� "4�	����+ ���" ��-
	��+�����) ��) ��	��� ���∀ 	��������� ������������, ���� �������-
���� ∋������ � 	��� "���������) ��	��+". 

 
������� 5 

&������+ �����������#∀ 	��������� ���������� � �∀ ������-
�#� �������) 	�����,�# � ��%��
� 4. 

!�%��
� 4 

&�������# 
/������#�  
�������) 

4��������  
�������� 

�������+��) ���� ��	����, � 0 – 2,55 0,01 

&�)��� 	��� 
!�	 1; !�	 2;  

!�	 3; ��	��(�� 
��	��(�� 

�������+ �%���� � ������ 
	���%��������) �����������  

1200; 2400; 4800; 9600; 
14400; 19200; 38400; 

57600; 115200; ��������-
�����) 

����������-
���) 

����∋����� ��%�,��� ���# 

� ���������; � 	��������; 
��������������; �� ���-
���; � ��������� 106�; 
� 	�������� 106�;  

%�� ����� 

� ��������� 

�%��� � �������� ���0���; ����0��� ���0��� 

!���-��� 	����� ��)��, � 3 - 60; 0 0 

����#� ��	���� 
������� ���#; 

��	�(����) ���# 
������� ���# 

������ 
��# ������# �	���-
����)  

1/3; 2/2; 3/1; 4/0 4/2 

������ ��������� ������# 
�	�������)  

3/3; 4/2; 5/1; 6/0 4/2 
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&�������# 
/������#�  
�������) 

4��������  
�������� 

!���-��� �����2���) ������ �� 1 �� 998 ������; 
����0���  

����0��� 

!���-��� �����2���) ������  
�� 1 �� 998 ������; 
����� ��	��(��;  

����0��� 
����0��� 

������ 
��# �������  1/3; 2/2; 3/1; 4/0 2/2 

������ ��������� ������� 
5/0; 6/0; 7/0; 4/1; 5/1; 6/1; 

3/2; 4/2; 5/2 
5/2 

������ �%1��� ������� 3/0; 3/1; 3/2; 4/0; 4/1; 5/0 3/2 

�������+ �%���� ����#�� � 
�������� �	�������) 

1200; 2400; 4800; 9600; 
14400; 19200; 38400; 

57600; 115200 
9600 

&����+ �������������� �� 0 �� 999999 123456 
1� �∃��# �� ���� �!����� - ��������� �������+��� ���# ��	-

����, ������0 �����2����) ��	�����+ �� ���%������� �%��	�����) 
���%����� �������� ��������). ∃��������� �� 	������� �����+ ���+-
2�0 ����. 

���∃�& ���� – 	�����)�� �	������� �������)���+�� � ��%���∋� 
����� ���(������+ ��	��� ������ 	���� ��∋� ��� ���� ��� ����� ��� 
�����# 	�� ��)��� ����������� �����. /������#� �������) 	������-
��: 

"��	��(��" – 	�)��� 	��� ����0���. &��� 	����∀���� ���+�� 	� 
��)��0 �����, ��) ��∋� ���%∀����� ���������+ � ����+ ��)�+ �����-
����#� ����; 

"��	 1" – 	���� ������) � ���#, � ������ 	��� 	��������� 	�� 
�#	������� ������# "	���" � ������# �	�������); 

"��	 2" – 	���� ������) ���# 	��� 	��������� 	�� �#	������� 
������# "	���" � ������# �	�������), � 	���� ������) ������ 	��� 
	����∀���� �������������; 

"��	 3" – 	���� ������) � ���#, � ������ 	��� 	����∀���� ����-
���������. 

	�����!# ����∀������ �� - 	�� ��%��� � ������ 	���%������-
��) ����������� � ������������ 	����������� "!�	��", � �����#∀ ��-
������� RS-485 �#	����� � ������������ � ���������
�)�� SAE 
J1708, ��������������) �������� "�������������)". &�� 	����0����� 
� �����������, ��������� RS-485 �����#∀ �#	����� � ������������ � 
������������� ���%�����)�� ���������, ���%∀����� ���������+ ���-
����+ � ������������ � ���%�����)�� 	�������� �%���� ����#��, ��-
	��+�����∋� ��) ��%��# � 	����0����#� �����������. 

������� �� ��∀����& ���% - 	�� ������� �������� ���# ���-
������� �������#����, ����� �%1�� ��	���� ������ %#�+ ��	�(��. � 
������ ���0(���) ������������ ��	���� �� ���∋�� �������� ��	��-
���+ ���� ����� �� �������0 �����. &������� ������������� �	���% 
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����∋����) 	�� 	�������� ��������� � ����#. /������#� �������) (� 
����������� �� ��	� 	�������� ���������� ����� �� 	����������+ 
�����-�� �� ��������): 

- "� ���������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � ���+2�0 
�������, ���������� ������ ��%����0 ����.  �	�����, �	�������� ��-
���� 200 ��%��� 	�� 
��� 28 ��%./� � ������������ ��	���� 0,01 �, ���-
������� 	������� � ∋��������+ �� 7,14 �, %���� 	������� ���� 
200,00 ��%.; 

- "� 	��������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � %��+2�0 
�������, ���������� ������ ��%����0 ����. ��) �#2���������∋� 	��-
���� ���������� 	������� � ∋��������+ �� 7,15 �, %���� 	������� ���� 
200,00 ��%.; 

- "��������������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) 	� ������ 
�������������∋� ����∋����): ���� 	����) ��%���#�����) 
���� 
%��+2� ��� ����� 5, �� 	������)) ��∀���)���) 
���� ������������) 
�� �����
�. ∃��������� ������ ��%����0 ����. ��) �#2���������∋� 
	������ ���������� 	������� � ∋��������+ �� 7,14 �, %���� 	������� 
���� 200,00 ��%.; 

- "�� ������" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � ���+2�0 ���-
����, ���������� ������ �������0 ����. ��) �#2���������∋� 	������ 
���������� 	��������� ����� 0,08 ��%. � 	������� � ∋��������+ �� 
7,14 �, %���� 	������� ���� 7,14 �; 

- "%�� �����" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � %��+2�0 ���-
����, ���������� ������ �������0 ����. ��) �#2���������∋� 	������ 
���������� 	������� � ∋��������+ �� 7,15 �, %���� 	������� ���� 
7,15 �; 

- "� ��������� 106�" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � ���+-
2�0 �������, ���������� ������ ��%����0 ����. ��	��+�����) 	�� ��-
%��� � �������#�� ������������ � %������ �	�������) ����� "!�	��-
106�", � �����#∀ 	�������� "/#�������� �������� ���#" ����������� 
�������� "� ���������"; 

- "� 	�������� 106�" - ����������#� �%1�� ����∋�)���) � %��+-
2�0 �������, ���������� ������ ��%����0 ����. ��	��+�����) 	�� ��-
%��� � �������#�� ������������ � %������ �	�������) ����� "!�	��-
106�", � �����#∀ 	�������� "/#�������� �������� ���#" ����������� 
�������� "� 	��������". 

�∀∃�  � ���� ��& – �����2���/��	��(��� ���������� "�����- 
2.0" 	���������+ �	��� ����������� "2.0-Kienzle" � ���∋�∀ 	����0���-
�#∀ ��������� 	� ���������� RS-485. 4������� "��	��(���" �������-
�������), ����: 

�) � ���������� RS-485 %���� 	����0��� ��	�������+�#� %��� 
��	�)����) "!�	��-199-01". / 
��� ������ 	�������� "�	��� �������" 
�!����� %���� ���%∀����� ���������+ �������� "��	��(���"; 

%) ��	��+�����) �∃ 	����0���� � ���������� RS-485 (��	��-
���, 	��+� "!�	��-103�1"). 
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��&∃-��! ��!��� ����� – ��������� ��	������∋� ������� 	���-
�� ��)�� � �������� �	�������). &�� ���������� ��	����� �� ������# 
�	�������) 	� ������� ���+2�, ��� �����������, ���������� 	�����-
(��� ����� 	� ���� �������. &�� �������� "0" (��������� ��������) 
����
�) ��%����������. 

3�  %� �!����� - ��������� ���� 	������� ����#∀ �% ��	���� 
������� �	�������). /#%������) ������ ������ �� ��	��� �∃. /��-
����#� �������): 

"������� ���#" - ������������� ������������ 	�������� �����, �� 
��	��� � ����#∀ ����(�∋� ������ %��� ���%(��� ������� �������� ��-
�#. 

"��	�(����) ����" – �� ��	��� � ����#∀ ����(�∋� ������ %��� 
���%(��� ��	�(����0 ����, ��	��+�����) 	�� ��%��� � ��������� 
�	�������), 	���������0(��� ����#� 	�������. 

/��∃�! ∗� % ���!�∃% ������� �� - �	�����)�� ������ 	��) 
"
���", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� �	���-
����) � �����∀ 	�������� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� 
�����: 	����� ������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - ��������-
�� ������ 	���� ��	)���. 

/��∃�! �!��∃��!� ���!�∃% ������� �� – �	�����)�� ������ 
	��) "��������+", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �����-
��� �	�������) � �����∀ 	�������� �%���� ����#��. &��������)�� 
��%�� ��� �����: 	����� ������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - 
���������� ������ 	���� ��	)���. 

��&∃-��! �����.� ��  ����� - ��������� ������� �� ������� 
������) ���#, � ������� ������∋� ������ �����+�) �����. /������#� 
�������): 

999 - ����������� �∋��������� ������� ��) ��	���� ������; 
�� 1 �� 998 ������ - �������������) ����) ��∀������) ������� � 

�����)��� "∋��������+". &� ��������� ������������∋� �������), ���� 
	��� ������� �� 	�����2��, ���������� 	���∀���� � �������, ����� 
����������. 

��&∃-��! �����.� �� ������ - ��������� ������� �� ������� 
	���∀��� �� ������ � �������, � ������� ������∋� ����� ���(������+ 
�����. /������#� �������): 

0 - ����� ���∋�� ��	��(��; 
999 - ����-��� ���∋�������, ����� ���∋�� ��������; 
�� 1 �� 998 ������ - 	� ��������� ������������∋� �������) ��-

����� �� �#	������� ������ �∋���������) � �������� ��) �#	����-
��) ���+�� ������� �� �����2���� ������. 

/��∃�! ∗� % ���� �� - �	�����)�� ������ 	��) "
���", ����-
�#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� � �����∀ 	�������� 
�%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� �����: 	����� ������ 
���������� ������ �� ��	)���, ������ - ���������� ������ 	���� 
��	)���. �%#��� ���%����) ���������+ ��� ������, � �����#� ������� 
�#����� ����#� �� ��%�� � ������ "
���". 
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/��∃�! �!��∃��!� ���� �� - �	�����)�� ������ 	��) "����-
����+", �����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� � �����∀ 
	�������� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� �����: 	����� 
������ ���������� ������ �� ��	)���, ������ - ���������� ������ 
	���� ��	)���. �%#��� ���%����) ���������+ ��� ������, � �����#� 
������� �#����� ����#� �� ��%�� � ������ "��������+".  � ��	����-
�#� �������) �����∋� 	�������� ��(������� �∋���������, �����)(�� 
�� �������) 	�������� "������ 
��# �������": ����� ������ 	���� 
��	)��� � ��������� �� ����� %#�+ %��+2� ����� ������ 	���� ��	)-
��� � 
���. 

/��∃�! �∀0�∃� ���� �� - �	�����)�� ������ 	��) "�%1��", 
�����#� ��	��+���� ���������� 	�� ��%��� � �������� � �����∀ 	����-
���� �%���� ����#��. &��������)�� ��%�� ��� �����: 	����� ������ 
���������� ������ �� ��	)���, ������ - ���������� ������ 	���� 
��	)���. �%#��� ���%����) ���������+ ��� ������, � �����#� ������� 
�#����� ����#� �� ��%�� � ������ "�%1��". 

	�����!# �∀∃� � ��  %∃� � ���!�∃�& ������� �� – �������-
�� �������� �%���� ����#�� � �������� �	�������). ��) ���������� 
��%��# ���%∀�����, ���%# �������� �%���� ���������� � ������# 
�	�������) ���	�����. 5�� �#2� �������+, ��� %#����� 	����∀���� 
�%��� �������
���, �� 	�� 
��� ����+2����) ��������+�� ������-
��) ����� ����� ��)��, � ��� ���������) %���� ���	��������� � ���-
�������0 	���∀. 

�����# ��∃� ��!��!��� - 	������� �����	�� ���+�� ��) ��	�-
��. &����+ �∋���������� ������
����������#� �����	 � ���������� 
����������, ��� ���#� ������)) 	������� � 	���(+0 	��� �����	� �� 
"�	��������" � "���������������". 4�������� �������� 	����) 
"123456". 

9.3 &���%��������� ����������� 
&��∋����� 	�����)�� 	�������� ��������� � ����� 	���%����-

����) ����������� �������� �����������0(�� ���	�� �� 	����� ��-
���������� (������� 6). 

 
������� 6 

/ 
��� ������ ��������� ��∋������ ���������# RS-485 � 
RS-232, �� �� �	����)�� ������� � �� 	������� ���������. ����� ��-
	��+�����) ��) 	�)��� ��)�� ���	+0���� � ������������ "2.0-Kienzle", 
��	�����, ��) ��������� �∀ 	���������. /#∀�� �� ������ ���(����-
�)���) �#��0������ 	�����) %���� �� ����) �� ����� ���)�� ������ 



23 

	�� �������, ��� 	����#��� (����	��) J1 �� ���1��� 33, ��∀��)(��-
�) �� 	���� ����������, ��∀�����) � 	�������� "�". 

6��� ���%∀����� ���∋�������) ��%��� ���������� � 
��� ����-
��, �� 	�� ����0������ ��	�)����� 	�����) ���%∀����� ���������+ 
	����#��� J1 �� ���1��� 33 � 	�������� "&". / 
��� ������ 	�� ���-
��� �#��0�����/���0����� 	�����) ��������� %���� ������������� 
	���∀����+ � ����� 	���%��������) �����������. 

10 ��( �∋����� �∀���,��� �� � ��∃� ! 

10.1 !�∀�������� �%���������� %���� 	����������) � �����0-
(�∀ �����)∀: 

− 	�� �������� � 
��	�����
�0; 
− 	����������� ���� ��� � ∋��. 
10.2 6��∋����� ��∀�������� �%���������� %���� ����0�����) � 

������+��� ������� 
���������� ���	��� � ���1,���. 
10.3 &�� ��∋�)������ 	����∀������ %���� �∋� ���� 	�������+ 

%)����� ��������� � �#�+�#� ���������. 
10.4 &�� �������� %���� � 
��	�����
�0 	��������) ��∀����-

���� �%���������� � �%1,�� ���∋����∋�. 
10.5 ������ ���������� ������� 	���������+ � 
�����∀ ������-

��∋� �%���������). �������) � ������� ���%∀����� �������+ � ���-
��� 
��	�����
�� ������). 

10.6 ∃���������, ��������� � ������, ������ %#�+ ���(��� �� 
����2�� 	#�� ��� ∋�)��, ������ ����+ ��	���������+��0 ��	����, 
����������0 � 	�������+��� ����� � ��������� ∀�������� ����-
	�������� � �������� � ���������� ��
� �� ������ ���%∀�������� �#-
)�����) �%���)���+���. !���� � ���������� ���������� ���%∀����� 
	�������+ ������ ����������� 	� 
��	�����
�� ��) ��	������) ���-
���� 
��	�����
��. 

11 4��� !�& %� �∀���!��#�!�� 

11.1 &���	��)���-��∋��������+ ∋���������� ������������ ���-
������� ���%�����)� ��∀�������� ���������
�� 	�� ��%�0����� 	�-
���%������ ������� 
��	�����
��, �����	����������), ∀������) � 
�������. 

11.2 ∗��������#� ���� ∀������) 24 ���)
� �� ��) ��∋��������) 
����������. 

11.3 ∗��������#� ���� 
��	�����
�� 18 ���)
�� �� ��) ����� � 

��	�����
�0 � 	������∀ ∋���������∋� ����� ∀������). &�� ��%�0��-
��� 	����%������ ������� 
��	�����
��, �����	����������), ∀����-
��) � �������, 	���	��)���-��∋��������+ �%)�����) � ������� ∋����-
�����∋� ����� %��	����� ������������+ ����������. 
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12 	����!��#�!�� � ���2∃�� 

.��� ��	�)����) "!�	��-199-01" ��������� ����� ____________ 
������������� ���%�����)� ��∀�������� ���������
�� � 	������ ∋��-
�#� ��) 
��	�����
��. 

�����	��
����� DD1: ID-����� _______________________, 
�����) &� __________________________________________________. 

�����	��
�����# DD4, DD6: ID-������ �� _____________ �� 
_____________ , �����) &� __________________________________. 

 

1.�. &�����������+ ��∋��������) 

���� &��	��+ ������), �., �. 

13 )�������, (�� � �� � !�� ����!����� �� 

13.1 .���� �����# ∀�����+�) � �	������ 	���	��)��)-
��∋��������) (����������+��� ��� ∋��		����) � 	���(����, �������-
����0(�� ���%�����)� ∗��! 15150-69 ��) ������� ∀������) 2. .���� 
�����# ∀�����+�) �� ��������∀. ������)��� ����� %������, 	���� � 
������� ������ %#�+ �� ����� 100 ��. ������)��� ����� %������ � 
���	����+�#�� ������������ ������ %#�+ �� ����� 500 ��. ��	����-
���) ������� � 2��%��+ �#����� �� %���� 5 %�����. 

13.2 !����	����������� %����� ����� 	���������+�) ����� ��-
���� �����	���� � ��#�#∀ �����	����#∀ ��������∀, 	�� �����	������-
����� �����2�#� �����	����� � ���	������#∀ ∋��������������#∀ 
������∀, � ������������ � �������0(��� 	�������� �� ����#� ��� 
�����	����. 

13.3  ∃�����) �����	����������) � ����� ����������) �������-
�����∀ �������� �����# ��������������+ ������)� ∀������) 5 	� 
∗��! 15150-69. 

13.4 ∃�����) �����	����������) � ����� ����������) ��∀�����-
���∀ �������� �����# ��������������+ ������)� �� 8 ���0�����+�� 
	� ∗��! 23170-78. 

13.5 &�� 	�∋����� � �����	����������� �	�������#∀ %����� 
�����# ����∋� �#	���)�+�) ���%�����) 	����	�������+�#∀ ���	���� 
�� )(���∀ � �� �����# ��	�����+�) ������ � ����#, �����#� ��∋�� ��-
�����+�) �� ���2��� ���� � ��%����	���%����� %�����. 
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�! ���������!��� 
���� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-

������ ��������� �� ��∀����� ����������� � ��������� 	� ���-
����������� ������ ���������������� � �
�������� �����������-
����� 
���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	��-
��� 
������ � ������� 
����������� ����������. !
	���� 
�-
������� �� ��
� �����������������, 
�%���� 
� ��
����� ������� 
� �����∀����������� ������������ ���	��� ����&����� � ��� ��� 
� ����
����	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������∃ ������ 
� ��������∃ ��-
����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��-

��� � 
��	�������. ∋� ����	� ������� 	�� ��������������� 	��-
���� � �
��������	���� �����	��������. 

 

 

��� "�����-������"  
��. 7-� ���������, 60, �. ������� ��, 
��!������ �∀���!#, 
�����, 347360 
���./����: (8639) 27-75-75 - ∃ ����� ��# %& 
Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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339-183, amurregion@dnk.su, www.dnk.su 

������������ �∀���!# (�. ��������) 
��� �� "&���!�∀������", ���./����: (4722) 400-990, 919-430-66-69, 
info@ec-pts.ru 


����∀���� ��.���!��!�  (�. )5�) 
4−� "−4! ∃�����%", ���.: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, 
www.aztus.ru 


����∀���� ����!�� (�. )�� -)�6) 
– 4−� "�����������������������", ���.: (3012) 43-42-36, 902-562-68-64, 
inst-y@mail.ru 
– ��� 7!� "���������", ���.: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

�����∃������ �∀���!# (�. �����∃��) 
��� "−4�-&������", ���. (4922) 35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 

������������� �∀���!# (�. ���������) 
��� "−4!-∗��	-���	����", ���.:(8442) 73-46-54, 73-47-21, 73-45-23, 
aztgrupug@vistcom.ru, www.aztgrupug.ru 

����������� �∀���!# 
��� "����", ∋. /���∋��, ���.: (8172) 54-40-26, ∋. 5���	���
, ���.:(8202) 
55-42-78, 51-12-56, 52-17-78, rost4852@yandex.ru, http://azsrost.ru/ 

���� �,���� �∀���!# (�. ���� �,) 
– ��� "−4�-!�∀
����", ���.: (473) 239-56-25, 257-23-22, 238-31-80 
����: 239-56-26, azs-center@yandex.ru, www.azs-tehcenter.vrn.ru 


����∀���� 3����!�  (�. 1�(�∋����) 
��� "−4� ������", ���.: (8722) 64-49-76 

��� ������ �∀���!# (�. ��� ���) 
��� "−4�-!�∀������", ���.: (4932) 41-59-52 

����!���� �∀���!# (�. ����!��) 
4−� "�����������������������", ���.: (3952) 203-500, 20-13-80, 200-571,  
irkns@mail.ru, http://www.irkns.ru/ 

���� � �������� �∀���!# (�. ���� � ����) 
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– ��� "/�� ��) −4� �  ����%��", ���.: (4012) 64-11-62, 377-899@mail.ru 

��∃�������� �∀���!# (�. ��∃�����) 
��� "−���� �", ���.: (3842) 37-36-82, kemerovo@arkat.ru, www.arkat.ru 

���� �������& ���& 
– ��� "�����������������", ∋. ���������, ���.: (861) 260-90-60, 
918-485-92-13, dibrov@kr-standart.ru 
– 9��∋ �. ∗., ∋. .����������, ���.: (86155) 2-58-25 
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�� � �������� �∀���!# (�. 	� �!-��!��∀���) 
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- ��� " ����	���������	����" ���.: (812) 336-87-57, 572-10-62, 
npcom@yandex.ru 

����∗��� �∀���!# (�. ����∗�) 
��� "&� �����+", ���.: (4742) 23-46-18, modul89@lipetsk.ru, www.pk-modul.ru 
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��� "��%��∀��������", ���.: (383) 223-28-16, 212-56-79, mail@a3c.ru, 
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– ��� "−� ����", ���.: (3812) 37-14-51 
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– ��� "!��∋��#� ��� "/�� ��) −4� - ������", ∋. ������-��-����, ���.: (8632) 
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– ��� "��−�!-!�∀����∋��", ���.:  912-285-56-25, (343) 374-08-58 

	!�������#���& ���& (�. ��!������) 
��� "−4� ���	����", ���.: (8793) 33-11-25, 928-815-02-80 


����∀���� ��!���!�  (�. ���� #) 
– ��� "�!7 "9���-������", ���.:  903-344-16-13, (843) 234-35-29, 
eav-set@yandex.ru 

�������� �∀���!# (�. ����#) 
��� "−4�-��∋������", ���.: 960-713-91-01, 910-648-94-22, azsre@yandex.ru 

��∃���� �∀���!# (�. ��∃��) 
– 4−�  &� "��%���������", ���.: (3822) 41-65-11, mlr@sncard.ru 
– ��� "∗��-���	����", ���.: (3822) 40-46-10, gsm-k@mail.ru 

�−∃� ���� �∀���!# 
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)�∃��!���� 
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����������� �∀���!# (�. ��������#) 
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����∀���� ����(�!�  
– !�� "AZS-Market", ∋. −�����, ���.: (+7 7172) 73-15-39, info@azs-market.com, 
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)���� � (�. ����) 
- ��� "��������� 4 ��� ∃������", ���.: (+38 067) 503-00-10; 
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��	������ ����
����
� ������ ��������� �� ����� topazelectro.ru 
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Приложение Б. Лист 1 
Схема электрическая принципиальная блока сопряжения "Топаз-199-01" ДСМК.687244.117 Изм.0 [3] 
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7
PE5(OC3C/INT5)

3
PE1(TXD0)

4
PE2(XCK0/AIN0)

33
XTAL2

49
PD6(T1)

43
PD0(SCL/INT0)

46
PD3(TXD1/INT3)

38
PL3(OC5A)

41
PL6

35
PL0(ICP4)

51
PG0(WR)

28
PG3(TOSC2)

25
PB6(OC1B/PCINT6)

22
PB3(MISO/PCINT3)

19
PB0(SS/PCINT0)

18
PH6(OC2B)

15
PH3(OC4A)

5
PE3(OC3A/AIN1)

8
PE6(T3/INT6)

12
PH0(RXD2)

2
PE0(RXD0/PCINT8)

32
GND

11
GND

10
VCC

81
GND

80
VCC

61
VCC

99
GND

98
AREF

53
(A8)PC0

55
(A10)PC2

56
(A11)PC3

58
(A13)PC5

59
(A14)PC6

63
(RXD3/PCINT9)PJ0

65
(XCK3/PCINT11)PJ2

66
(PCINT12)PJ3

69
(PCINT15)PJ6

68
(PCINT14)PJ5

71
(AD7)PA7

73
(AD5)PA5

74
(AD4)PA4

76
(AD2)PA2

77
(AD1)PA1

82
(ADC15/PCINT23)PK7

84
(ADC13/PCINT21)PK5

85
(ADC12/PCINT20)PK4

87
(ADC10/PCINT18)PK2

88
(ADC9/PCINT17)PK1

90
(ADC7/TDI)PF7

92
(ADC5/TMS)PF5

93
(ADC4/TCK)PF4

95
(ADC2)PF2

96
(ADC1)PF1

62
GND

31
VCC

54
(A9)PC1

57
(A12)PC4

100
AVCC

60
(A15)PC7

64
(TXD3/PCINT10)PJ1

67
(PCINT13)PJ4

79
PJ7

72
(AD6)PA6

75
(AD3)PA3

83
(ADC14/PCINT22)PK6

78
(AD0)PA0

86
(ADC11/PCINT19)PK3

89
(ADC8/PCINT16)PK0

91
(ADC6/TDO)PF6

94
(ADC3)PF3

97
(ADC0)PF0

PB7(OC0A/OC1C/PCINT7)
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DD4

34
XTAL1

50
PD7(T0)

47
PD4(ICP1)

48
PD5(XCK1)

44
PD1(SDA/INT1)

45
PD2(RXD1/INT2)

42
PL7

39
PL4(OC5B)

40
PL5(OC5C)

36
PL1(ICP5)

37
PL2(T5)

30
RESET

1
PG5(OC0B)

29
PG4(TOSC1)

70
PG2(ALE)

52
PG1(RD)

26

24
PB5(OC1A/PCINT5)

23
PB4(OC2A/PCINT4)

21
PB2(MOSI/PCINT2)

20
PB1(SCK/PCINT1)

27
PH7(T4)

16
PH4(OC4B)

17
PH5(OC4C)

13
PH1(TXD2)

14
PH2(XCK2)

9
PE7(CLKO/ICP3/INT7)

6
PE4(OC3B/INT4)

7
PE5(OC3C/INT5)

3
PE1(TXD0)

4
PE2(XCK0/AIN0)

33
XTAL2

49
PD6(T1)

43
PD0(SCL/INT0)

46
PD3(TXD1/INT3)

38
PL3(OC5A)

41
PL6

35
PL0(ICP4)

51
PG0(WR)

28
PG3(TOSC2)

25
PB6(OC1B/PCINT6)

22
PB3(MISO/PCINT3)

19
PB0(SS/PCINT0)

18
PH6(OC2B)

15
PH3(OC4A)

5
PE3(OC3A/AIN1)

8
PE6(T3/INT6)

12
PH0(RXD2)

2
PE0(RXD0/PCINT8)

32
GND

11
GND

10
VCC

81
GND

80
VCC

61
VCC

99
GND

98
AREF

53
(A8)PC0

55
(A10)PC2

56
(A11)PC3

58
(A13)PC5

59
(A14)PC6

63
(RXD3/PCINT9)PJ0

65
(XCK3/PCINT11)PJ2

66
(PCINT12)PJ3

69
(PCINT15)PJ6

68
(PCINT14)PJ5

71
(AD7)PA7

73
(AD5)PA5

74
(AD4)PA4

76
(AD2)PA2

77
(AD1)PA1

82
(ADC15/PCINT23)PK7

84
(ADC13/PCINT21)PK5

85
(ADC12/PCINT20)PK4

87
(ADC10/PCINT18)PK2

88
(ADC9/PCINT17)PK1

90
(ADC7/TDI)PF7

92
(ADC5/TMS)PF5

93
(ADC4/TCK)PF4

95
(ADC2)PF2

96
(ADC1)PF1

62
GND

31
VCC

54
(A9)PC1

57
(A12)PC4

100
AVCC

60
(A15)PC7

64
(TXD3/PCINT10)PJ1

67
(PCINT13)PJ4

79
PJ7

72
(AD6)PA6

75
(AD3)PA3

83
(ADC14/PCINT22)PK6

78
(AD0)PA0

86
(ADC11/PCINT19)PK3

89
(ADC8/PCINT16)PK0

91
(ADC6/TDO)PF6

94
(ADC3)PF3

97
(ADC0)PF0

PB7(OC0A/OC1C/PCINT7)
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DD6

9
R2OUT

8
R2IN

10
T2IN

7
T2OUT

5C2-

3C1-16 VCC

1
C1+

2
VDD

15
GND

6
VEE

12R1OUT13 R1IN

11T1IN14 T1OUT

4
C2+

DD3
ST202EBD

TXD/MISO

GND

Vcc

RST

RXD/MOSI

SCK

4

5

1

2

PIN

3

6

NET
X10

34
XTAL1

50
PD7(T0)

47
PD4(ICP1)

48
PD5(XCK1)

44
PD1(SDA/INT1)

45
PD2(RXD1/INT2)

42
PL7

39
PL4(OC5B)

40
PL5(OC5C)

36
PL1(ICP5)

37
PL2(T5)

30
RESET

1
PG5(OC0B)

29
PG4(TOSC1)

70
PG2(ALE)

52
PG1(RD)

26

24
PB5(OC1A/PCINT5)

23
PB4(OC2A/PCINT4)

21
PB2(MOSI/PCINT2)

20
PB1(SCK/PCINT1)

27
PH7(T4)

16
PH4(OC4B)

17
PH5(OC4C)

13
PH1(TXD2)

14
PH2(XCK2)

9
PE7(CLKO/ICP3/INT7)

6
PE4(OC3B/INT4)

7
PE5(OC3C/INT5)

3
PE1(TXD0)

4
PE2(XCK0/AIN0)

33
XTAL2

49
PD6(T1)

43
PD0(SCL/INT0)

46
PD3(TXD1/INT3)

38
PL3(OC5A)

41
PL6

35
PL0(ICP4)

51
PG0(WR)

28
PG3(TOSC2)

25
PB6(OC1B/PCINT6)

22
PB3(MISO/PCINT3)

19
PB0(SS/PCINT0)

18
PH6(OC2B)

15
PH3(OC4A)

5
PE3(OC3A/AIN1)

8
PE6(T3/INT6)

12
PH0(RXD2)

2
PE0(RXD0/PCINT8)

32
GND

11
GND

10
VCC

81
GND

80
VCC

61
VCC

99
GND

98
AREF

53
(A8)PC0

55
(A10)PC2

56
(A11)PC3

58
(A13)PC5

59
(A14)PC6

63
(RXD3/PCINT9)PJ0

65
(XCK3/PCINT11)PJ2

66
(PCINT12)PJ3

69
(PCINT15)PJ6

68
(PCINT14)PJ5

71
(AD7)PA7

73
(AD5)PA5

74
(AD4)PA4

76
(AD2)PA2

77
(AD1)PA1

82
(ADC15/PCINT23)PK7

84
(ADC13/PCINT21)PK5

85
(ADC12/PCINT20)PK4

87
(ADC10/PCINT18)PK2

88
(ADC9/PCINT17)PK1

90
(ADC7/TDI)PF7

92
(ADC5/TMS)PF5

93
(ADC4/TCK)PF4

95
(ADC2)PF2

96
(ADC1)PF1

62
GND

31
VCC

54
(A9)PC1

57
(A12)PC4

100
AVCC

60
(A15)PC7

64
(TXD3/PCINT10)PJ1

67
(PCINT13)PJ4

79
PJ7

72
(AD6)PA6

75
(AD3)PA3

83
(ADC14/PCINT22)PK6

78
(AD0)PA0

86
(ADC11/PCINT19)PK3

89
(ADC8/PCINT16)PK0

91
(ADC6/TDO)PF6

94
(ADC3)PF3

97
(ADC0)PF0

PB7(OC0A/OC1C/PCINT7)
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Приложение Б. Лист 2 
Схема электрическая принципиальная блока сопряжения "Топаз-199-01"  
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C45
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R36
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C49
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DE
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R44

R42

180R46

R40
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X12
MSTBA 2,5/4-G-5,08

R26
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VD2
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R28
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C35
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C40

RXD

2,0k

R49
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R31
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R33
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R73
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Приложение Г  
Габаритные и установочные размеры блока сопряжения "Топаз-199-01" 

 

 


